ВСЕРОССИЙСКАЯ ОЛИМПИАДА ШКОЛЬНИКОВ 2025-2026 уч.г.
МУНИЦИПАЛЬНЫЙ ЭТАП
ФИЗИКА 11 КЛАСС
Продолжительность – 230 минут
Максимальный балл – 50
[image: ]Задача №1 «Арктика»
Юный исследователь Арктики Глюк запускает с ледяного склона небольшие автоматические санки для взятия проб снега. Санки стартуют из точки A без начальной скорости. Склон горы покрыт мягким снегом и льдом, образует угол γ с горизонтом, где cosγ = 4/5. В точке B склон резко заканчивается, и санки продолжают полёт в воздухе.
Из данных с бортового компьютера санок известно, что они упали на горизонтальную заснеженную равнину под углом 650 к горизонту. Высота точки A над равниной ровно в два раза больше высоты точки B. Каков коэффициент трения между полозьями санок и заснеженной поверхностью склона? Сопротивлением воздуха и ветром пренебречь.
Задача №2 «Производственная необходимость»
[image: ]В углу производственного цеха, между бетонным полом и вертикальной стеной, установлена однородная алюминиевая стойка-подставка специальной формы (призма). Её поперечное сечение, параллельное стене, представляет собой равносторонний треугольник. Стойка расположена так, что одно из её боковых ребер плотно прижато к стене и параллельно полу. Коэффициент трения между стойкой и бетонным полом равен коэффициенту трения между стойкой и стеной и составляет μ.
При каком минимальном значении μ стойка будет оставаться в покое и не начнёт проскальзывать?
Задача № 3 «№ 79».
Оцените давление пара золота при температуре напыления, если известно, что толщина плёнки растёт со скоростью u= 5 нм/с. Средняя энергия атома золота E=2×10−19 Дж, плотность золота ρ= 19,32 г/см³, молярная масса μ=197 г/моль. Считать, что установка по напылению преобразует хаотическое движение атомов золота в направленное.

Задача №4 «Воздушные отсеки»
В баллоне с воздухом существуют два отсека, которые соединены через теплопроводящий подвижный поршень. Система теплоизолирована от окружающей среды и располагается вертикально. Изначально поршень находится ровно посередине между отсеками, объёмы которых равны V0​. Количество воздуха в верхнем и нижнем отсеках одинаково. Температура в верхнем отсеке T10=300 К, в нижнем Т20=900 K. Из-за теплопроводности поршня температуры начинают медленно выравниваться. Определите температуры в отсеках, когда поршень делит общий объём в отношении 3 : 2.
Воздух — идеальный газ с CV = 5R/2.


Задача №5 «Реальные измерительные приборы».
Школьник собрал электрическую цепь из идеального источника питания U0= 24 В, последовательно соединенных резисторов R и 3R (см. 	Рис 1.) К резисторам школьник подсоединял измерительные приборы (амперметр и вольтметр) и фиксировал значения тока и напряжения на них (см. Рис 2 и Рис. 3). Считая, что R=100 Ω, определите внутреннее сопротивление измерительных приборов, исходя из экспериментальных данных. Показания приборов: 9 А и 5,58 В.
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