ВСЕРОССИЙСКАЯ ОЛИМПИАДА ШКОЛЬНИКОВ 2025-2025 уч.г.
МУНИЦИПАЛЬНЫЙ ЭТАП
ФИЗИКА 7 КЛАСС
Продолжительность – 180 минут
Максимальный балл – 40
[image: ]Задача №1 «Колокольный звон».
В городах и селах можно видеть церкви, костелы, монастыри с колокольнями. Колокольня всегда высокая. Звон колокола не только извещает о начале или об окончании службы. Это еще и сигнал тревоги при необходимости. Предположим, что колокольня находится в центре круга площадью 1 км2, скорость звука в воздухе равна 340 м/с. 
Найдите время, за которое сможет подъехать по сигналу человек, находящийся на краю этого круга. Считаем среднюю скорость перемещения автомобиля равной 40 км/ч. Предполагаем, что человек сразу выехал, услышав звон. 
Площадь круга S=πR2, π=3,14
Округлять цифры при вычислении до сотых.
Возможное решение: 
1. Переведем скорость машины в СИ 40км/ч = 11,11 м/с  -1 балл
2. Найдем расстояние от человека до колокольни.
L=R==564,33м – 3 балла
3. Найдем время от момента начала звона до момента восприятия человеком
[bookmark: _Hlk208589539]tсигн.===1,66с – 2 балла
4.Найдем время прибытия человека
tч.===50,79с – 2 балла
5. Общее время t=tсигн+tч=1,66+50,79=52,45с  - 2 балла
Всего 10 баллов
Любое верное альтернативное решение – 10 баллов



Задача № 2 «Сила волоса».
Человеческий волос в среднем может удерживать груз массой 150 гр. А конский волос из хвоста – примерно в 4.3 раза больше. Разрывная прочность такого волоса сопоставима с прочностью стальной проволоки. Сколько конских волос из хвоста требуется вместе соединить (без плетения), чтобы поднять ящик с песком размерами (50х30х20) см3 средней плотности 1500 кг/м3. Ускорение свободного падения g = 10 м/с2.
Возможное решение:
1. Найдем вес, удерживаемый человеческим волосом и вес, удерживаемый конским волосом
Рчел=0,15*10=1,5Н – 2 балла
Ркон=6,45Н – 1 балл
2. Найдем объем ящика в СИ и его массу
V=0,5x0,3x0,2=0,03м3      - 1 балл 
m=ρV=45кг – 2 балла
3. Найдем вес ящика Р=mg=450Н – 2 балл
4. Найдем количество конских волос
N=450/6,45 =70 – 2 балл
Всего 10 баллов.
Любое правильное альтернативное решение – 10 баллов.



Задача №3 «Вода для полива».
[image: ]На дачном участке стоит бак с водой в виде цилиндра радиуса 1м и высотой 2м на 4-х ножках. Масса бака без воды 150кг. Площадь основания каждой ножки 100 см2. Какое давление оказывает бак с водой на поверхность земли. Плотность воды равна 1000 кг/м3. Площадь круга рассчитывается по формуле S=πR2. π=3,14
Возможное решение:
1. Найдем площадь основания бака и его объем
S=3,14*1=3,14м2  
V=S*h=3,14*2=6,28м3 – 2 балла
2. Найдем массу воды в баке и общую массу бака с водой
mв=ρV=6280кг – 2 балла.
m=mв+mб =6280 кг + 150кг = 6430кг – 2 балла
3. Найдем давление бака с водой на поверхность земли
Р=mg/4Sосн=6430*10/(4*0,01)=100300Па – 4 балла
Всего 10 баллов
Любое правильное альтернативное решение – 10 баллов.






Задача №4 «Спасение Астракара»
[image: ]В дальней галактике на краю Вселенной планете Астракар грозит катастрофа. К планете со скоростью (относительно условно неподвижной планеты) равной 20 км/с приближается астероид. На начало обнаружения астероид находился на расстоянии  S0=1,4 астрономической единицы. 
1а.е. =150млн. км.
Через 3 планетарных дня (1 планетарный день равен 7 земным дням) навстречу астероиду вылетел корабль с ракетой на борту со скорость 80 км/с относительно Астракара.
После прохождения 4 млн. км с корабля был произведен выстрел ракеты со скоростью 5 км/с относительно корабля. 
 Сколько планетарных дней прошло с момента от выстрела ракеты до уничтожения (взрыва) астероида?

Возможное решение:
1.Переведем начальное расстояние S0 в млн. км  S0=1,4*150 = 210 млн. км - 1 балл
2. До вылета корабля астероид с момента начала наблюдения уже летел время 
Δt1=3*7*24*3600 = 1814400c. – 1 балл
3. Астероид за это время пролетел расстояние 
Sа1=1814400*20=36288000км = 36,288млн.км  -1 балл
4. Корабль после вылета прошел 4 млн. км (дано) за время Δt2 =4млн. км/ 80 км/с = 50000с – 1 балл
5. За это время астероид еще приблизился, пройдя расстояние Sа2=50000*20=1000000км=1млн.км – 1 балла
6. В момент выстрела ракеты расстояние между кораблем и астероидом было 
ΔS=S0 –(Sа1+Sа2)-Sк=210млн. км – (36,288+1)-4млн. км = 171,712 млн. км – 1 балл
7. Скорость ракеты относительно Астракара равна Vр-а=Vк +Vр-к=85км/с – 1 балл
8. Относительная скорость ракета-астероид 
Vр-а=85+20=105км/с – 1 балл
9. Время до взрыва Δt=ΔS/Vр-а=171,712 млн. км/105км/с=1635352,38 с – 1 балл
10. Переведем в планетарные дни
1635352,38с/(7*24*3600)=454,26ч=18,9 земных дней=2,7планетарных дней. – 1 балл
Всего 10 баллов
Любое правильное альтернативное решение – 10 баллов.

image1.jpeg




image2.jpeg




image3.png




