7-8 KJIACC
(POIOIDKUTENBHOCTH — 3 "aca; obmiee konndecTBo Oamios 100)
(Bo Bcex pacuérax aTOMHBIE MAacChl AJIEMEHTOB OKPYIJICHBI 70 1ebix yucen (kpome A(Cl)=35.5 r/momnb))

3aoaua 1

Pewenue.

1. Peaxkyusa 1 — peakuusa coequHeHHs. BUIHO, 4TO B pe3yjibTaTe pEaklUH IOJIydaeTrcs 2 MOJjb
BEILIECTBA, B MOJIEKYJIE KOTOPOro COACPKUTCA 45 HEUTpOHOB. JIOTHYHO MPEANONOXKHUTH, YTO HCXOIHOE
npocroe coeauHeHue ¢ 90-amMu HEHWTPOHAMM COJEPKHT B COCTaBE MOJIEKYJbl 2 aroma. AHanu3
MOJICKYJISIPHBIX MacC JIEMEHTOB IO3BOJISET YCTAHOBUTH, YTO TAKUM BEUIECTBOM MOXET OBITh OpoM (Br2).
Ha pounb BemecTBa, B KOTOPOM OTCYTCTBYIOT HEHTPOHBI oaxoauT Bogopoa (Hz). B utore nomyuaem:

Brz (90 nelitponos) + Hz (0 veiitponoB) — 2HBr (45 HelitpoHOB).

2. Peakyus 2 — peakinusa HeUTpainuzaluu. B peakiuu HeWTpaiM3alMu BCTYMAKOT KUCIOTa M
OCHOBaHUe, a 00pa3yroTcst Boga u colib. BemecTBo, conepxkaimiee 10 anekrporoB — Boaa (H20). B cocras
ocHoBaHusi BxoguT OH-dparmeHTt, KOTOpBIA colepkuT 9 siexTpoHoB. Mcxonas u3 3TOro Ha poiib
ocHoBaHus noaxomut NaOH (20 — 9 = 11, 3 snexTpoHa coiepkuT aroM HaTpus). Ilomyuennas comib
coniepkuT 42 snektpoHa. [1ockonbKy 3TO COJb HATPHs, TO YUCIO 3JIEKTPOHOB B KHUCIOTHOM OCTaTKe
conepxutcs 31 anexkTpoHoB. Ecnu mpeAnonoxxuTh, 4To KCXOAHAS KUCIOTa COAEPKUT aTOMBI KHCIIOPOJa U
SBIIIETCS. OJTHOOCHOBHOM, TO COJIbIO MOXeET ObITh HUTpAT HaTpus (NaNQOs3) (y aToMa a30Ta 7 3JIEKTPOHOB U
24 »reKTpoHA y TpeX aTOMOB Kuciopoja). B utore, kucinorta — a3otHas kucnora (M=63 r/monb). Takum
o0Opa3om, ToryJaeM:

NaOH (20 snexrponoB) + HNO3 (63 r/monbs)— NaNOs3 (42 snekrpona) + H2O (10 3nexkTpoHOB).

3. Peaxyusa 3 — peakuusa Heurtpanuzanus. 10 nmporonoB coorBercTByiOT Bojae (H20). Bugno, uto
YHCIIO MOJIEH paBHO ABYM, 3HAUUT UCXOIHAsl KUCJIOTA ABYXOCHOBHAs. /IByXOCHOBHOH KuCIOTHI ¢ M=74
r/MONb HET, a BOT ocHoBaHue (2-17r/monb) ecth. D10 Ca(OH). Takum 00pa3oM, MOIy4YMsIach COIb
kanpius. Ha kucnoTHbI ocTaTok mpuxoautcss 16 37eKTpoHOB. DTO cepa. 3HAYUT CONNb — CYJIb(UI
KaJbIus, a KUCIIOTa — cepoioBopoaHas (16 HeiitpoHoB). B utore nomyvyaem:

H>S (16 wetitponor) + Ca(OH), (74 r/mons)— CaS (36 snexrponor) + H>O (18 r/mos).

4. Peaxyusa 5 — peakuusa coenuHeHud. IIpocteiMu BemecTBaMu, coaepkammmu 12 u 18 mporoHos
MoryT ObIThb MarHuii (12 mporonoB) u ¢rop (F2) (18 mporoHoB). Cxeme peakuuu YIOBIETBOPSET
KHUCIOpo. B urore nonyyaem:

Mg (12 nporonoB) + F> (18 npotonos)— MgF> (30 npoToHa).

5. Peaxyus 4 — peakuus HeUTpaau3auuu. Y CJIOBHIO 33a4U YIOBJIETBOPSIET PEAKIH:

HI (128 r/moaw) + LiOH (24 r/mons) — Lil (134 r/mons) + H2O (18 r/mMob).

Pazoannoexa: (20 6annos)

3a pacwugposxy peaxyuii (no 4 6anna 3a kaxcoyio peaxkyuio) — 20 6annos.

3aoaua 2

Pewenue.

1. BemectBo A — mpocToe, 00pa3oBaHHOE CaMbIM PACIIPOCTPAHEHHBIM SJIEMEHTOM B 3€MHOU KOpE.
3to xkucnopox (O2)

2. IlockonbKy B peakyuu 1-4 BCTynaroT TOJbKO NPOCThIE BemlecTBa, 3HauuT b, B, I' u /[ — okcupbl.
[To paszaure monekymspHbix mMacc map BemectB (A u B — 32 r/mons, A u I — 12 r/Moib) MOXHO
OJTHO3HAYHO YTBEPKIaTh, 4To B — okcua cepbl (SO2) (CepHUCTHIN ra3 UMeeT XapakTepHbIi 3amax), a [ —
okcup yraepona (CO2) (3amaxa He uMeeT, HO mpobaembl Beiopoca CO2 B atMocepy — 0/lHA M3 CaMbIX
CepbE3HBIX IKOJOTUIECKHIX TPOOJIEM COBPEMEHHOCTH).

3. Ecnm npeanonoxuTs, yTo B coctaB Bemects b u I' BXoauT oauH aroMm kuciopoaa, Torna b —
okcua maraus (MgQO), a BemiectBo I' — Boga (H20).

4. PackpblB OKCHIBI TIO CXEME peaKIMii MEXIy BEIIeCTBAMH HETPYIHO HICHTU(DHUIIMPOBATH
Bewlecrsa E-HU:
E — xapbonar marnuss (MgCO3 — muoxo pacTBOpUM B BOJIE, PAacTBOPSIETCSI B pPacTBOpPE HACHILIICHHBIM
COv);



K — cynsut maraus (MgSO3 — mi10xo pacTBOPUM B BOJIE, PACTBOPSETCS B pacTBOPE HACKIEHHBIM SO»);
3 — cepuucras kucnora (H2SO3; — HeycTolunBas ciiabasi KUCIIOTa);
N — yronwsnas kucinora (H2CO3 — HeycToitunBas ciadast KHCI0Ta).

5. Peaknuu, yka3zaHHbIC HAa CXeME MPUBEACHBI HUXKE:

2Mg + O2 — 2MgO, (1)
S + 02 — SOy, (2)
2H; + O2 - 2H>0, 3)
C+ 02— COy, 4)
MgO + CO> — MgCOs4, (5)
MgO + SO» — MgSOsd, (6)
SO2+ H20 — HaSO3 (mmm SO2-H20), (7)
CO2+ H20 — H2CO3 (nmu CO2-H20), (8)
CO2+ H20 + MgCO3 — Mg(HCO:3)., 9
SO2+ H20 + MgCO3 — Mg(HSO3)s. (10)

Omeem: A — Oz, b — MgO, B — SOz, I' - H;0, I — CO», E - MgCO3, /K - MgSO0s, 3 - H2SO3, U -
H>COs.
Pazoannoeka: (20 6annoes)
3a onpeoenenue sewgecms A-/] (no 2 banna 3a eewgecmeo) — 9 6ann08;
3a cocmasnenue peaxyuii 1-8 (1 6ann 3a kaxcoyw peaxkyuio) — 8 6annos;
3a nazeanue scex coedunenuii (Hazéaro bonee nonosunvl -1 6ann, menee — () bainos) — 1 bann,
3a cocmasnenue peaxyuui 9-10 (1 6anny 3a kaxcoyio peakyuio) — 2 bann.

3aoaua 3
Pewienue.
Bo03M0XHO HECKOJIBKO BapruaHTOB pelieHuil. OHO U3 HUX BBITJISIUT CIIEAYIOIIUM 00pa3oM.
1. I[IpuBeneHHBIM B CXeMe MPEBPAILEHUI MOTYT COOTBETCTBOBATH CJIEAYIOLINE BEIIECTBA!
X — okcup yriepoaa (IV) (COz) (w(C)=27.27%);
Y — kap6onar kanbius (CaCO3) (o(C)=12%);
Z — auetrunen (3tuH) (0(C)=92.31%);
M — uunanoBogopoa (cununbHasg kucnora) (HCN) (o(C)=44.44%);
L — nuanar natpust (NaOCN) (o(C)=18.46%).
2. llepeuncneHHble B yCJIOBHM 3aJa4l CXEMbl MPEBPALICHUH MOXHO MPEACTAaBUTH CIEAYIOUUMU
YPaBHEHUSMU PEaKIUN:

1) C+ 0, — CO,T; 6) 2H,C + 30, — 4CO + 2H,0;

2) CO; + 2NaOH — NaxCOs + H,0; 7) CO + NH; —2% 5 HCN + H,0;
3) NaxCOs3 + CaCla —» CaCOs4 + 2 NaCl; 8) HCN + NaOH — NaCN + H»O;
4) CaCOs + 4C —2C 5 CaC;, +3COT; 9) 2NaCN + O, — 2NaOCN.

5) CaCz + 2H20 — H2Co T + Ca(OH)24;
Paszbannoexa: (20 6annoe)
3a onpeodenenue uemvipéx sewgecms X, Y, M (no 2 6anna 3a eeugecmso) — 6 b6annos;
3a onpeoenenue eewgecms Z u L (no 2.5 6anna 3a coedunenue)— 5 6annos;
3a 0esams peaxyuil 1-9 (xasxcoyio no 1 6ann) — 9 bannos.

Buumanue! Pazbannoeka oana npumenumenvHo K Oanuomy peuienuio. B cayuae opyzozco
HPABUILHO20 6APUAHMA HEOOXOOUMO UCNOIb308AMb MOJIbKO MAKYI0 Pa30aniosKy!

3aoaua 4

Pewenue.

1. Dnement X, 3amachkl KOTOPOT'O HAIll OPraHU3M IOIMOJIHSAET MPEUMYILIECTBEHHO € YIOTpeOieHneM
MOJIOYHBIX TPOAYKTOB — Kanbluii (Ca). DTOT 31eMeHT BrepBble ObLI MmosydeH B uuctoM Bujae 1. [leBu B



1808 romxy. B opranmusme denoBeka u IPyrux MO3BOHOYHBIX OOJBINAS €r0 YacTh HAXOAMTCS B CKEJIETe U
3y0ax. B KOCTsIX KanbLuil COAEPIKUTCS B BUJE THAPOKCHANIATUTA.
2. PaccuutaeM cymMMy MaccOBBbIX Jloyield Oopa, LHUPKOHUS, aTIOMUHUS, KalblUs U KUCIOPOJa B
MUHEpaJe:
o(B) + o(Zr) + o(Al) + o(Ca) + ®(0) = 1.6345% + 13.5215% + 36.1070% + 5.9435% + 42.7935% =
=100%.
OTtcroga crefyer, 4TO JIPYrMX XUMHUYECKHX 3JEMEHTOB B COCTaBe
JAHHOTO MUHEpaJa HeT.
3. CoctaBUM BBIpaRXXEHHE JJISi aTOMHOTO (haKTOpa COCAMHEHUS
cocraBa BxZryAl,CanOx:
x:y:z:n:k=v(B):v(Zr):v(Al) :v(Ca): v(O)=
o(B) o(Zr) o(Al) o(Ca) oO) _
A(B) A(Zr) A(Al) A(Ca) A(O)
_ 16345 13.5215 36.1070 5.9435 42.7935

=0.14859 : 0.14859 :

1m 9 27 40
1.3373:0.1486: 2.6746=1:1:9:1:18. &
Takum o0pazom, monekymsipHas ¢dopmyna neiunuma — BZrAloCaOis wim CaZrBAloOig —

CMEIIIaHHBIA amoMo0opat Kanbiusa-1upkonus (2Ca0-2Zr02-B203 9A103).
Omeem: X = Ca; neitnur - CaZrBAloO1s mim 2Ca0-27r02-B203 9ALL0s3.
Pazbannoexa: (10 6annoe)
3a onpeoenenue kanvyus — 2 oanna;
3a cocmasnenue amomnozo pakmopa — 6 6an108;
3a yemanoenenue xumuueckot ¢popmynvl munepana (8 aoboti popme) — 2 6anna.

3aoaua 5
1. 3anmumem peakuun pasnoxeHuss kapoonata prytua (I) (HgoCOs), xoTopble NpOUCXOIUIU B
CUCTEME:

HgCO; —B%C 5 HgO + Hg + CO,T, (1)
ocmamok 1
HgO «*£%C 5 Hg + 0.50,, Q).
ocmamok 2

Takum ob6pazom, mpu TepmuueckoMm pasinoxkeHun Hg,COs; mpoucxoaut monHas noreps CO2 u
yacTUyHas noreps kuciopora. [loarsepaum Halm NpearoaoKeHUs pacyETOM.

2. Ilyctp ucxonnoe konmuyectBo HgoCO3 Obuio 1 monb (462 1). Toraa mpu MOJHOM Pa3sioKEHUH
Hg>COs Beigenures 1 monbs CO2 (peakuus 1) nnu 44 r, KOTopble COCTaBISAIOT POBHO 9.524% oT ucxoaHou
maccel HgoCO3 (44/462=9.524%). CnenoBatensHo, peakyus [ TpoTeKala MOITHOCTHIO, a ocmamok 1
npencranisier coboit cmech okcuaa pryTu(1l) u snemenTapHyto pTyTh, IpUYEM UX KOJIMYECTBA (B MOJISIX)
paBHbl: 1 Mmoas HgO u 1 mosie Hg (3T0 HETpyAHO BUAETH U3 YpaBHEHMSI PEAKLIUN).

3. Ecnu Obl peakyusa 2 nmpoTekasa MOJHOCTBIO U BECh KUCIOPOJ yJIETEN, TO B 3TOM ClIyyae oTeps OT
nepBOHaYaJIbHOM Macchl cocTaBuia Ob1 3.463%. OnHako U3 yCIIOBHS 3a7ayMl CIIEAYET, YTO MOTEepPsi MaCChl
nocJyie MpoKajduBaHUS NMpU Ooyiee BBICOKOM TemIepaType cocTaBwiia Juilb 2% OT MacChl MCXOJIHOTO
HgoCOs3. CrnenoBarenbHO, ocmamok 2 TIpeCTaBiIseT CcoOOW CMech 3JEMEHTapHOM pTyTH H
Hepaznoxusiierocs: okcuaa prytu (1) (HgO). Paccuntaem konmmyectBo ocrapmierocss HgO:

ecin pacnagaercs 1 mons wim 217 r HgO, To nmoTepst maccsl cocTaBisieT 16T,
eciu pacnagaercs X r HgO, To motepst Maccsl coctasisieT 462-0.02=9.24 r,
orcrona X = 125.32 r unum 0.5775 mons HgO.

Takum oOpazom, coctaB ocmamka 2 pasen: 1+0.5775=1.58 monp Hg u 0.42 mMoap He pacnaBierocs
HgO.

4. B xone peaxyuti 1-2 u3 1 mons ucxomnoro HgoCO3 «ynereno» 1 mons aromoB C (B Buae CO2) u
2.58 moub atromoB O (B Buge CO2 u Oy).



Omeem: ocmamox 1 - 1 mons HgO u 1 mons Hg; ocmamox 2 — 0.42 mons HgO u 1.58 mons Hg;
«ynereno» - 1 monb aromoB C u 2.58 monb atomoB O.

Pazoannoexa: (18 6annos)

3a peaxyuu paznosicenus kapbonama pmymu (1) (no 3 6anna 3a xaxrcoyr peaxyuro) — 6 6a108;

3a onpeoenenue cocmasa ocmamxog 1-2 (no 4.5 6anna 3a kaxcowiti cocmas) — 9 6annos;

3a pacuém uucna moneii «yremesuwiux amomosy (no 1.5 banna 3a yenepoo u xuciopod) — 3 banna.

3aoaua 6
Pewenue.
[To Beptukamu. 1. Bonsdpam. 2. Cepedpo. 3. [Ipaszeonum. 4. Pennii. 5. Cubopruii. 6. ®ocdop. 7. Pagon.
8. Harpwii. 9. Kagmuii. 10. Uuguii. 11. JIutuii.
ITo ropuzonTamu. 1. Pesepdopauii.
Pazoannoexa: (12 6annos)
3a pazeaoky kpocceopoa (no 1 banny 3a cnoso) — 12 6annos.



