Ответы и ключи (9-11 класс)
	№ вопроса
	Ответ / ключ
	Баллы

	1
	B
	1

	2
	A
	1

	3
	A
	1

	4
	B
	1

	5
	A
	1

	6
	Код ПИД‑линейщика: позиция −2..+2; U=Kp*e+Ki*∑e*dt+Kd*de/dt; ШИМ моторов с насыщением.
	0-3

	7
	R≈-0.450 м; Δθ≈-4.000 рад.
	0-3

	8
	sL≈1.885 м, sR≈2.304 м; ds≈2.094 м; dφ≈1.396 рад; (x≈1.477 м, y≈1.240 м).
	0-3

	9
	(x≈0.187 м, y≈0.206 м).
	0-3

	10
	Кнопка (INPUT_PULLUP); при нажатии: ENA≈153 (60%), IN1=1, IN2=0; отпущена: IN1=0, IN2=0 (торможение).
	0-3

	11
	Медиана из 5 измерений HC‑SR04; pulseIn с таймаутом 30 мс; период 200 мс.
	0-3

	12
	Перебор 5 цветов по нажатию (с антидребезгом), обновление ленты на всех 50 диодах.
	0-3

	13
	2^6 = 64 позиции (6 бит кода).
	0-3

	14
	Общий i=36; выходные обороты за 90 с: 0.500 об.
	0-3

	15
	ПИД‑скорости по RPM энкодера; период 50 мс; ограничение ШИМ 0..255; лог на Serial.
	0-3

	
	Итог:
	35



